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Didaktisch-methodische Hinweise

In der Untereinheit Meer wird der Fokus auf bedrohte und gefahrdete Arten, wie Delfine als Beispiel fir
Wale sowie die groRen Raubfische, gelegt.

Der Einstieg kann sowohl direkt Gber die Grafiken zur Situation der Meerestiere erfolgen oder tber das
Thema Quallen. Dies scheint insofern geeignet, da die meisten Schiiler:innen schon eigene,
moglicherweise negative, Erfahrungen mit Quallen gehabt haben und das Thema so emotional besetzt
ist. Wird diese Methodik gewahlt, so erschlieRen sich die Lernenden die Situation der Rauber
(Préadatoren) als Endkonsumierende tber das Nahrungsnetz, sicherlich fiir den Biologie-Unterricht
sinnvoll, und erkennen, dass das vermehrte Quallenvorkommen sowohl auf abiotische Faktoren, wie
Temperatur des Meerwassers und vermehrten Mineralieneintrag, als auch auf biotische Faktoren wie
Dezimierung der Fressfeinde zurlickzufiihren ist und dass es tiber den Riickkopplungsmechanismus der
Nahrungskonkurrenz seinerseits zu einer Verminderung des Fischbestandes beitragt.

Anhand der Texte und Grafiken lernen die Schiiler:innen weitere Verursacher der prekédren Lage vieler
Meeresbewohner:innen kennen, wobei die Uberfischung im Zentrum steht, da sie einerseits das
Nahrungsangebot fir viele Sekundarkonsumierende reduziert, andererseits durch sog. Beifange direkt
zum Tod von Delfinen, Thunfischen, Schildkréten etc. beitragt.

Es soll anhand der Materialien deutlich werden, dass es grofRe Unterschiede in der Schadlichkeit der
Fischereimethoden zwischen der kleinskaligen (kiistennahen) und der groRskaligen (industrialisierte
Hochseefischerei) gibt. Als weitere Faktoren lernen die Schiiler:innen die Plastikvermiillung der Meere,
den zunehmenden Tourismus, die Globalisierung des Welthandels, der hauptsachlich Gber den
Schiffsverkehr abgewickelt wird, die Versauerung der Meere durch den Anstieg des
Kohlenstoffdioxidgehalts in der Atmosphare und die Pufferfunktion der Meere sowie die Urbanisierung
der Kiistengebiete kennen.

Die vorliegenden Quellen bieten eine Ubersicht. Fiir eine Vertiefung bietet sich eine arbeitsteilige
Gruppenphase an. AnschlieRend ist es sinnvoll, dass die Lernenden sich iber Moglichkeiten informieren,
welche die Situation des Okosystems und der Meeresbewohner durch individuelles und kollektives
Handeln verbessern.Die Einheit kann, muss aber nicht, in eine (fiktive) Planung einer Abschlussfahrt
eingebettet werden.
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,Alarm auf Mallorca —

Die Klasse/der Kurs plant eine Giftquallen iberschwemmen

Abschlussfahrt. Es soll ans
Mittelmeer gehen, vielleicht an
eine meeresbiologische Station
oder zu einer Meeresschule.

Mallorcas Kiisten”

,Stréinde miissen
P , Tatort Weltmeere:
gesperrt werden

Da die Gruppe die Fahrt Zahl der bedrohten
moglichst selbstandig planen Fischarten steigt”
soll, wird beschlossen, zunédchst

einmal zu recherchieren, auch

aufgeschreckt durch folgende

. ,Portugiesische Galeere
Meldungen: Erldutere auf Englisch, welche

Quallen zur sog. ,Quallenbliite”
gefiihrt haben und welche
Faktoren das erhdhte
Vorkommen von Quallen im
westlichen Mittelmeer
beglnstigt haben (Text 1).

vor Mallorca gesichtet”

Text 1

Die Quallen, die dieser Tage an vielen Stranden rund um
Mallorca angeschwemmt werden, dirften der Insel noch
einige Wochen erhalten bleiben. Die Nesseltiere wiirden
dieses Jahr etwas frither und auch groRer als sonst
angesplilt, sagt gegeniiber der MZ Antoni
Grau, Generaldirektor fur Fischerei im balearischen
Landwirtschaftsministerium. Wirklich auRergewdhnlich
sei das Phdanomen aber nicht. (----). Zumeist handelt es —
sich dabei um die sogenannten Leucht- oder
Feuerquallen (Pelagia noctiluca, lat). Und dann ist da = ==
noch die giftige Portugiesische Galeere (Physlia physalis,

Ursachen der Quallenblite

lat.), die im Frihling immer mal wieder gesichtet wird. B o B
,Durch die Meerenge von Gibraltar kommen
zunehmend mehr davon hierher. Mit der steigenden ) .

Wassertemperatur sterben sie dann im Juni. Das ist der
einzige Vorteil", sagt Grau, Generaldirektor fur Fischerei
im balearischen Landwirtschaftsministerium. Die Tiere
wirden durch Wetterphdnomene, etwa Stiirme oder
Stromungen, an die Kiisten geschwemmt. ,Von dort — —
kommen sie dann nur schwer wieder weg. Die Quallen ;
kdnnen sich zwar vertikal gut hin- und herbewegen,
jedoch nicht in der Horizontalen. Gegen Stromungen
etwa kommen sie kaum an", sagt Grau. (Werner 2021).

Wenn das Wasser_im Friihjahr viel
Phytoplankton enthalt und warmer ist als gewohnlich,
gibt es im Sommer mehr Quallen, stellen das Spanische
Meeresforschungsinstitut (IEO), das Balearische
Kustenobservatorium (ICTS SOCIB), das Andalusische
Institut fiur Meereswissenschaften (ICMAN-CSIC) und die
Universitat Bergen in einer gemeinsamen Studie fest, die
nun in der Fachzeitschrift Marine Ecology Progress

SSeries veroffentlicht wurde (Gebhardt 2021).
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https://www.mallorcazeitung.es/tags/quallen.html
https://www.mallorcazeitung.es/umwelt/2021/04/13/quallen-frueher-und-groesser-als-54043323.html
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https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2021/02/16/quallen-vermehrung-mallorca-straende-studie/80725.html
https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2021/02/16/quallen-vermehrung-mallorca-straende-studie/80725.html
https://www.ndr.de/ratgeber/Was-sind-eigentlich-Quallen,quallen200.html
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,Alarm auf Mallorca —
Giftquallen iiberschwemmen
Mallorcas Kiisten”

,Stréinde miissen
, Tatort Weltmeere:

Zahl der bedrohten
Fischarten steigt”

gesperrt werden”

,Portugiesische Galeere
vor Mallorca gesichtet”

Ursachen der Quallenblite

. Vermehrtes Vorkommen von
Feuerquallen und auch von der
Portugiesischen Galeere

. auch zunehmende GréRe der Tiere

- Verdriftung durch Stiirme oder
Meeresstromungen aus dem Atlantik

~ Erwdrmung der Meere begiinstigt das
Planktonwachstum und damit auch
die Vermehrung der Quallen



https://www.mallorcazeitung.es/tags/quallen.html
https://www.mallorcazeitung.es/umwelt/2021/04/13/quallen-frueher-und-groesser-als-54043323.html
https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2019/07/11/gibt-jahr-mehr-feuerquallen-mallorca/69560.html
https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2019/07/11/gibt-jahr-mehr-feuerquallen-mallorca/69560.html
https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2021/02/16/quallen-vermehrung-mallorca-straende-studie/80725.html
https://www.ndr.de/ratgeber/Was-sind-eigentlich-Quallen,quallen200.html
https://www.mallorcazeitung.es/tiere/2021/02/16/quallen-vermehrung-mallorca-straende-studie/80725.html
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Liste auf Deutsch die Auswirkung des
vermehrten Quallenvorkommen auf.

(Text 2: Interview mit Dr. Dorthe
Miiller-Navarra, Priebe 2021).

Text 2

Positiv fallen Quallen selten auf: Beim Baden im
Meer méchte man die ekeligen, glibberigen und
teilweise auch gefdhrlichen Nesseltiere lieber nicht
berlihren. Mit ihren Tentakeln kénnen
Wiirfelquallen schwere Verbrennungen auf der
Haut hervorrufen und sogar todlich sein. Fiir Fischer
sind sie ebenfalls eine Plage, wenn sie Fischbrut
vertilgen oder massenhaft in Fangnetzen
hdngenbleiben. Jetzt versetzen Quallen auch
Forscher in Aufruhe: Denn die bis zu 99 Prozent aus
Wasser bestehenden durchsichtigen Tiere haben
sich als gefraflige Rauber entpuppt. Sie kdnnten die
Nahrungsketten in den Gewdssern der Erde auf den
Kopf stellen und zahlreichen Fischen wichtige
Nahrstoffe wegschnappen.

Forscher am Virginia Institute of Marine Science
(VIMS) in den USA sowie in Kanada und Frankreich
haben herausgefunden, dass die hungrigen
Hohltiere Fischen lebenswichtige Nahrstoffe wie
Kohlenstoff wegfressen und ihn ebenso schlichtweg
verschwenden.
Die Wissenschaftlergruppe um Rob Condon vom
VIMS betrachtet die Zunahme von Quallenbliiten in
den Gewadssern auf der ganzen Welt wahrend der
letzten Jahrzehnte als problematisch. Wie die
Biologen im Fachmagazin "Proceedings of the
National Academy of Sciences berichten", kdnnte
eine Zunahme der Quallenblute dazu fuhren, dass
die gefraligen Tiere, die seit Gber 500 Millionen
Jahren auf der Erde leben, den Nahrstofffluss im
Meer erheblich storen.
In einer Nahrungskette stehen die Lebewesen in
engen Beziehungen zueinander, denn durch das
gegenseitige Fressen- und Gefressenwerden findet
der lebenswichtige Energie- und Stoffwechselfluss
statt. Beispielsweise von Kohlenstoff, der unter
anderem fiir den Zellaufbau der Lebewesen
bedeutend ist. Eine typische Kette etwa ist: Plankton
- Hering - Kabeljau - Robbe - Eisbar. (Hulka 2011).

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Aufgaben

Auswirkungen auf die Menschen


https://www.spiegel.de/reise/europa/quallenplage-an-der-costa-blanca-hunderte-verletzte-an-nur-einem-tag-a-711395.html
https://www.spiegel.de/reise/europa/quallenplage-an-der-costa-blanca-hunderte-verletzte-an-nur-einem-tag-a-711395.html
http://www.pnas.org/content/early/2011/05/31/1015782108.abstract
http://www.pnas.org/content/early/2011/05/31/1015782108.abstract
http://www.pnas.org/content/early/2011/05/31/1015782108.abstract
https://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/oekosysteme-quallen-bedrohen-die-nahrungsketten-im-meer-a-766934.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
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Losung

Auswirkungen auf die Menschen

Der Kontakt mit Quallen kann zu
schwerwiegenden Verbrennungen
flhren und in seltenen Fallen todlich
enden (Wirfelqualle, Portugiesische
Galeere).

Fur Fischer:innen sind Quallen
ungeliebte Beifange, da sie die Netze
verstopfen und Fischbrut und
Jungfische vertilgen.


https://www.spiegel.de/reise/europa/quallenplage-an-der-costa-blanca-hunderte-verletzte-an-nur-einem-tag-a-711395.html
https://www.spiegel.de/reise/europa/quallenplage-an-der-costa-blanca-hunderte-verletzte-an-nur-einem-tag-a-711395.html
http://www.pnas.org/content/early/2011/05/31/1015782108.abstract
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http://www.pnas.org/content/early/2011/05/31/1015782108.abstract
https://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/oekosysteme-quallen-bedrohen-die-nahrungsketten-im-meer-a-766934.html
https://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/oekosysteme-quallen-bedrohen-die-nahrungsketten-im-meer-a-766934.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
https://www.uni-hamburg.de/newsroom/im-fokus/2021/0811-quallen-massen-forschung.html
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Liste die Auswirkung des vermehrten
Quallenvorkommen auf (Text 3: Christian-
Albrechts-Universitit zu Kiel 2017).

Entscheide selbst, ob Du es auf Deutsch
oder Englisch tun willst.

Text 3

»Einer der Griinde dafiir, warum Quallen eine so
schwerwiegende Bedrohung fiir ozeanische
Okosysteme darstellen, betrifft die
Energieumwandlung”,

schreibt die Biologin Lisa-Ann Gershwin in ihrem
Buch Quallen - Von der Faszination einer verkannten
Lebensform. Sie verwandeln Energie namlich verkehrt
herum.

“Normalerweise fressen Tiere mit hoherem
Energiegehalt solche mit niedrigerem”,

schreibt Gershwin. So enthalte ein Pfund Thunfisch mehr
Energie als ein Pfund Krustentiere, die seine Beute sind.

Bei Quallen ist das anders. Sie fressen die Eier und Larven
von Fischen, die in der Nahrungskette Gber ihnen stehen.

"Bei Quallenbliiten verwandelt dieser Prozess ein
energiereiches, von Fischen dominiertes
biologisches Netzwerk in ein Okosystem, das fiir
andere Arten einschlieBlich des Menschen einen
deutlich geringeren Energiewert hat",

schreibt Gershwin.

»Seewespen sind in Australien gefiirchteter als
Haie",

sagt Rainer Kaiser, Kurator des Aquarium Berlin, in dem es
auch eine grofRe Quallenzucht gibt.

»Man sieht sie kaum und sie schwimmen einem
auch noch hinterher."

Das Gift der Seewespe soll unbeschreibliche Schmerzen
verursachen und totet einen Menschen in wenigen
Minuten, weil es das Herz blockiert.

¥,

Noch weitere Informationen iiber
Bedrohungen durch Quallen findet

ihr hier! (Christian-Albrechts-
Universitdt zu Kiel 2017)
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Eine der gefdhrlichsten Quallen im Mittelmeer ist die
Portugiesische Galeere (Physalia physalis), die
gerade wieder vor Mallorca gesichtet wurde. lhr Gift
ist zwar fir Menschen in den allermeisten Fallen nicht
todlich aber sehr schmerzhaft. Wahrscheinlich
deshalb werden Portugiesische Galeeren im
Englischen auch "Floating Terror" genannt.

In Nord- und Ostsee leben keine fiir den Menschen
todlichen Quallen. Doch sowohl die blaugriin
schimmernde Leuchtqualle (Pelagia noctiluca), als
auch die Gelbe Haarqualle (Cyanea capillata)
verursachen unangenehme Ausschlége.”

(Baier 2018).



https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.sueddeutsche.de/wissen/meeresbiologie-quallen-willkommen-1.4071878-2
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
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Losung

Eine der gefahrlichsten Quallen im Mittelmeer ist die
Portugiesische Galeere (Physalia physalis), die
gerade wieder vor Mallorca gesichtet wurde. Ihr Gift
ist zwar flir Menschen in den allermeisten Fallen nicht
todlich aber sehr schmerzhaft. Wahrscheinlich
deshalb werden Portugiesische Galeeren im
Englischen auch "Floating Terror" genannt.

In Nord- und Ostsee leben keine fiir den Menschen
todlichen Quallen. Doch sowohl die blaugriin
schimmernde Leuchtqualle (Pelagia noctiluca), als
auch die Gelbe Haarqualle (Cyanea capillata)
verursachen unangenehme Ausschlage.”

(Baier 2018).

Auswirkungen auf das Okosystem

Quallen stéren den Nahrstofffluss im
marinen Okosystem, indem sie ihm
Energie in Form von Kohlenstoff
entziehen, da sie als Tiere mit niedrigem
Energiegehalt solche mit hoherem
fressen.

Noch weitere Informationen iiber vl

Bedrohungen durch Quallen findet ‘UP
ihr hier! (Christian-Albrechts- % A : ]
Universitat zu Kiel 2017) ‘
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https://www.uni-kiel.de/de/universitaet/detailansicht/news/quallen-ekelig-nuetzlich
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1. Analysiere auf Englisch die Stellung von Quallen im Nahrungsgefiige und beschreibe anschlieBend auf
Deutsch, wovon sich Quallen erndhren und welche Fressfeinde sie haben (Abb. 1 und Texte 1-3).

2. Diskutiere auf Englisch oder Deutsch, ob und wenn ja welche Stérung im Nahrungsnetz das Auftreten
der Quallen begiinstigt haben kénnte.

3. Stelle Vermutungen liber die Folgen dieser Storung fiir die groBen Rauber:innen. Du darfst Dich
entscheiden, in welcher Sprache Du es tust. Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder Englisch
wahlst, dann fiige Spiegelstriche mit Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der beiden Sprachen

hinzu.
Seevogel
GroRe
Pzw;:ﬁd\;v"a“m:' Raubfische
’ Bartenwale Tintenfische
Fufsﬁ_s?dt‘lnedi Meeresschildkroten
untereinander

Robben s

Fischlarven,
kleine und ﬁnﬁﬂ%ﬂ‘a%ﬁg& Quallen
heranwachsende Ruderfufirebse, Krl. Medusen:
Fligelschnecken, Larven

Fresse ich auch Fische

P9

Algen/ Seegras Krebstiere Kaltwasserkorallen Wirbellose/
Weichtiere

Schnedcensvmm A -
Muscheln. mr:re T
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https://design.hmkw.de/praesenz/public/bachelorarbeiten-ba-theses/sonja-sterling/
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1. Analysiere auf Englisch die Stellung von
Quallen im Nahrungsgefiige und beschreibe
anschlieRend auf Deutsch, wovon sich
Quallen erndhren und welche Fressfeinde
sie haben (Abb. 1 und Texte 1-3).

Nahrung der Quallen

Fressfeinde der Quallen

3. Stelle Vermutungen liber die Folgen dieser
Storung fiir die groBen Rauber. Du darfst Dich
entscheiden, in welcher Sprache Du es tust.
Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder
Englisch wahlst, dann fiige Spiegelstriche mit
Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der
beiden Sprachen hinzu.

Aufgaben

2. Diskutiere auf Englisch oder Deutsch, ob
und wenn ja welche Stérung im
Nahrungsnetz das Auftreten der Quallen
begiinstigt haben konnte. g fiir die groBen
Rauber.

Storung im Nahrungsnetz

Mogliche Folgen der Stérung

m Nalirungsn -
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Losung

1. Analysiere auf Englisch die Stellung von
Quallen im Nahrungsgefiige und beschreibe
anschlieRend auf Deutsch, wovon sich
Quallen erndhren und welche Fressfeinde

sie haben (Abb. 1 und Texte 1-3).

Nahrung der Quallen

Zooplankton
Fischlarven
Kleine Fische

Fressfeinde der Quallen

Direkte Fressfeinde:
Meeresschildkroten
Fische

2. Diskutiere auf Englisch oder Deutsch, ob
und wenn ja welche Stérung im
Nahrungsnetz das Auftreten der Quallen
begiinstigt haben konnte. g fiir die groBen
Rauber.

Storung im Nahrungsnetz

Vermutung 1: Verringerung des
Bestands an Meeresschildkroten

>>> mehr Quallen

Vermutung 2: Reduzierung des
Fischbestandes durch
Uberfischung >>> mehr Quallen

Vermutung 3: Reduzierung des
Fischbestandes durch die Quallen
selbst >>>> mehr Quallen

3. Stelle Vermutungen liber die Folgen dieser
Storung fiir die groBen Rauber. Du darfst Dich
entscheiden, in welcher Sprache Du es tust.
Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder
Englisch wahlst, dann fiige Spiegelstriche mit
Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der
beiden Sprachen hinzu.

Maogliche Folgen der Stérung
im Nahrungsnetz

Der Riickgang der
Fischpopulation bewirkt bei den
Endgliedern der Nahrungskette,
den Konsumenten 4. oder 5.
Ordnung, (Raubfische, Wale,
Tintenfische) ebenfalls einen
Populationsriickgang.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021 MV\‘V"“I‘;"



Aufgaben
Themenfeld Il
SDG 14 — Meer

Bedrohte Meerestiere

Laut Living Planet Index sind -
zahlreiche Meerestiere in
ihrem Bestand bedroht. Liste

auf Englisch die besonders I ——
gefdhrdeten Arten bzw.
Ordnungen auf (Abb. 2 - 4).

Other species

The decline observed in fish populations holds true for other marine
species. As marine ecosystems are closely interconnected, these
declines can affect marine food webs and alter ocean ecosystem
functioning (McCauley et al., 2015). While the IUCN Red List
shows a growing number of threatened marine species, only a
small fraction of known marine species have been evaluated — and
in many case there is insufficient data to conduct an adequate
assessment (Figure 4). Further research and monitoring is urgently
needed into fish species and marine invertebrates, in particular, to
determine threat levels.

We have selected three species groups as indicators of the
current level of stress on biodiversity and marine ecosystem health:
sea cucumbers (one of the few invertebrate species groups to have
been monitored in some detail); sharks and rays, which include
many threatened species but also many data gaps; and marine
turtles, where species’ critically endangered status has helped spur
conservation action.

Abb. 2: (WWEF 2015: 8)

100 —
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80 -
0
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2 60 _—
% B B Unreviewed
= Data deficient
Eor NS
3 - Extinct
2 ‘ I‘ B Endangered
Species groupings
ST Sea turtles

PO Pinnipeds and marine

ST PO SS SSL Ccs DBRF CF MRF MI mustelids
7 36 478 82 88 530 1061 15,050 ~151,150 SS Seabirds and shorebirds
SSL sea snakes and marine
lizards

Figure 4: Threatened marine species, CS Cetaceans and sirenians
as chronicled by the IUCN Red List. DBRF Diadromous/
Threat categories include “extinct” (orange), “endangered” (red; IUCN brackish ray-finned
categories “critically endangered” + “endangered”), “data deficient” fishes
(light grey), and “unreviewed” (brown). Groups that contact land during CF Cartilaginous fishes .
some portion of their life history (green) are distinguished from species MRF Exclusively marine NN
that do not (light blue). The total number of species estimated in each ray-finned fishes
group is listed below the graph (MeCauley et al.,2015). MI Marine invertebrates / %‘ue
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https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615

Themenfeld ||
SDG 14 - Meer

Laut Living Planet Index sind
zahlreiche Meerestiere in
ihrem Bestand bedroht. Liste
auf Englisch die besonders
gefahrdeten Arten bzw.
Ordnungen auf (Abb. 2 - 4).

Other species

Losung

Bedrohte Meerestiere

Abb. 2: Schildkréten: 60% gefdhrdete Arten.
Darunter Lederschildkrote, echte und unechte
Karettschildkrote, Olive Bastardschildkrote.

Robben und Otter:30 % ausgestorben oder
gefahrdet.

Seevogel: ca. 16 % ausgestorben oder gefahrdet,
Haie und Rochen

The decline observed in fish populations holds true for other marine
species. As marine ecosystems are closely interconnected, these
declines can affect marine food webs and alter ocean ecosystem
functioning (McCauley et al., 2015). While the IUCN Red List
shows a growing number of threatened marine species, only a
small fraction of known marine species have been evaluated — and
in many case there is insufficient data to conduct an adequate
assessment (Figure 4). Further research and monitoring is urgently
needed into fish species and marine invertebrates, in particular, to
determine threat levels.

We have selected three species groups as indicators of the
current level of stress on biodiversity and marine ecosystem health:
sea cucumbers (one of the few invertebrate species groups to have
been monitored in some detail); sharks and rays, which include
many threatened species but also many data gaps; and marine
turtles, where species’ critically endangered status has helped spur
conservation action.
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Figure 4: Threatened marine species,

as chronicled by the IUCN Red List.

Threat categories include “extinct” (orange), “endangered” (red; IUCN
categories “critically endangered” + “endangered”), “data deficient”
(light grey), and “unreviewed” (brown). Groups that contact land during
some portion of their life history (green) are distinguished from species
that do not (light blue). The total number of species estimated in each
group is listed below the graph (MeCauley et al.,2015).

Abb. 2: (WWEF 2015: 8)
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SDG 14 — Meer: Bedrohte Meerestiere

Figure 7: The 11

most endangered
subpopulations
identified by the MTSG,
overlaying threats and
known trends for each
RMU.

Key

Country with key
nesting site

Primary location of
sea turtle population

%

Hawksbill turtles
(Eretmochelys imbricata)

1477

East Atlantic Ocean, North

East Indian Ocean, West Pacific

Ocean, East Pacific Ocean
Key nesting sites:
Congo, India, Indonesia,
Principe, Sdo Tomé,

Sri Lanka, Bangladesh,
Malaysia, Philippines

Marine turtles

Marine turtles are spread throughout virtually all tropical and sub-
tropical waters. They often migrate thousands of kilometres from
feeding grounds to nesting sites, and occupy differing habitats as
hatchlings, juveniles and adults. They also face varying pressures
from human consumption, bycatch in fisheries, climate change,
marine debris, loss of nesting beaches and myriad other hazards.

This makes assessing the status of marine turtles challenging.
Currently, the IUCN Red List classifies four turtle species as
endangered or critically endangered — hawksbill, Kemp’s ridley,
green and loggerhead — while olive ridley and leatherback are
vulnerable, and flatbacks are data deficient. However, this global
viewpoint masks significant regional disparities. The IUCN Marine
Turtle Specialist Group (MTSG) has recently developed a new
approach, which focuses on regional management units (RMUs)
(Wallace et al., 2010).

In 2013, the status of leatherback turtles was reassessed
using this system. Of the seven subpopulations or RMUs, four were
assessed as critically endangered, including those in the Eastern
Pacific that have declined by 97 per cent in the past three generations,
and two as data deficient; however, the North West Atlantic
population is now rated least concern after decades of conservation
efforts. These regional statistics provide a far more realistic view of
the status of leatherbacks than a single global listing. Other species
are now being reassessed on a regional basis, which will give a more
accurate picture of trends and conservation priorities.

1®

2

East Pacific Ocean

Costa Rica

@

Leatherback turtles
(Dermochelys coriacea)

Key nesting sites:
Mexico, Nicaragua,

L

Infotext

Figure 6: Shark and
ray species at risk

of extinction: an
additional 7 per cent

of the data deficient
species are estimated to
be threatened (Dulvy et
al. 2014).

Key

B Critically endangered
25 species

[ Endangered
43 species
Vulnerable
113 species

[ ] Near threatened
129 species

| Least concern
229 species
Data deficient
465 species

- —

®» &
@’ g

Loggerhead turtles
(Caretta caretta)

3 6M

North Pacific Ocean
North East Atlantic Ocean
North East Indian Ocean

Key nesting sites:
Cape Verde, Bangladesh,
Myanmar, Japan

Olive ridley turtles
(Lepidochelys olivacea)

West Indian Ocean

North East Atlantic Ocean
North East Indian Ocean
Key nesting sites:
India, Sri Lanka, Oman
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Glattrochen

Informiere Dich
tiber eine bedrohte
Tierart und erstelle

o einen Steckbrief,

o einen Pitch oder

o eine kleine
Prasentation.

Du findest hier Links zu verschiedenen
besonders gefdhrdeten Arten, kannst
aber natirlich auch selbst recherchieren.
Haufig findest Du unter den Links auch

Kiesewetter 2020d
Videos. Du entscheidest, in welcher
Sprache Du dein Produkt. Solltest Du
eine Sprache auRer Deutsch oder Stachel-
Englisch wahlen, flige Erklarungen (z.B. rochen

FulRnoten, oder Untertitel beim Pitch) in
eine der beiden Sprachen hinzu.

by Andrey Nekrasov / WWF-Canon

Hillmann o.J.

Thunfisch

o]
WWEF Artenlexikon o.J.

Meeresschildkrote

—
Thunfisch-Projekt auf den
Philippinen
Thunfisch Il (WWEF o.J.)
Gefahrdete .
Fisch Schwertfisch —
Ische Rich Carey / shutterstock Geo Natur

‘n._""— ‘_- N . '-.Zr -
Problanta 2018 WWE Fischratgeber o0.J. %‘ 9
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https://www.kindernetz.de/wissen/tierlexikon/steckbrief-meeresschildkroete-100.html
https://www.geo.de/geolino/tierlexikon/1718-rtkl-tierlexikon-stachelrochen
https://web.archive.org/web/20200401212405/https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/WWF-Arten-Portraet-Glattrochen.pdf
https://www.kindernetz.de/wissen/tierlexikon/steckbrief-rochen-100.html
https://www.proplanta.de/agrar-nachrichten/umwelt/besonders-gefaehrdete-fische-in-der-eu_article1528439588.html
https://fischratgeber.wwf.de/species/xiphias-gladius/
https://www.wwf.de/themen-projekte/projektregionen/philippinen
https://www.wwf.de/themen-projekte/projektregionen/philippinen
https://www.wwf.de/themen-projekte/artenlexikon/thunfische
https://www.wwf.at/de/thunfisch-beliebt-aber-gefaehrdet/
https://www.kindernetz.de/wissen/tierlexikon/steckbrief-delfin-100.html
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Informiere Dich
liber eine bedrohte
Tierart und erstelle

o einen Steckbrief,

o einen Pitch oder

o eine kleine
Prasentation.

Haie (Kieswetter 2020c)

WWEF Artenlexikon Hammerhai
Du findest hier Links zu verschiedenen
besonders gefdahrdeten Arten, kannst aber
natirlich auch selbst recherchieren. Haufig
findest Du unter den Links auch Videos. Du
entscheidest, in welcher Sprache Du dein
Produkt. Solltest Du eine Sprache aulRer
Deutsch oder Englisch wahlen, flige
Erklarungen (z.B. FuBnoten, oder Untertitel
beim Pitch) in eine der beiden Sprachen hinzu.

r.
Haie und Rochen (Zidowitz 2021)

World Ocean Reviews 0.J.

Anleitung fur den Steckbrief

Name der Tierart

Taxonomische Einordnung

Erstellt nach der Prasentation

Vorkommen . .
der Gruppenergebnisse eine
Karperbau/Graﬁe Ubersicht ﬂber die
Bedrohungsursachen, am
Erndhrung besten in einer Mindmap.
Fortpflanzung
Gefahrdungsstatus
Bedrohungsursache
Veranderungen seit 2010 LAu’LL (=

plve

\
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https://www.kindernetz.de/wissen/tierlexikon/steckbrief-hai-100.html
https://www.planet-wissen.de/haie-106.html
http://www.planet-schule.de/fileadmin/dam_media/wdr/haie/pdf/AB2_Steckbrief_Hai.pdf
https://blog.wwf.de/haie-rochen-nordsee/
https://worldoceanreview.com/de/
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Ursachen der prekaren Situation vieler Meerestiere

Uberfischung

Aufgaben

1. Erldutere anhand Abb. 5 auf Englisch, wie sich der Fischbestand in den letzten Jahrzehnten entwickelt hat.

N

. Die Abbildung 6 zeigt den Vergleich zwischen groBskaliger und kleinskaliger (kiistennaher) Fischerei.

3. Werte die Ubersicht in Bezug auf die 6kologischen und sozialen Folgen der jeweiligen Fischereimethoden aus und trage
die Ergebnisse in die Tabelle auf Deutsch oder Englisch ein.

4. Begriinde, warum die Uberfischung massiv zu einem Riickgang der groRen Raubfische und der Wale beitrigt. Du darfst
Dich entscheiden, in welcher Sprache Du es tust. Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder Englisch wahlst, dann
fiige Spiegelstriche mit Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der beiden Sprachen hinzu.

Fully fished

Underfished

Overfished

Figure 20: Global
trends in the state of
marine fish stocks,
1974-2011 (FAO, 2014b).

Key

Overfished at
biologically
unsustainable levels

[ Fully exploited
fish stocks

I Not fully exploited
stocks

= «© o w0 o g © o w -
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Year
Abb. 5: WWEF 2015: 28
GroBskalige Kleinskalige
Fischerei o Fischerei !
Subventionen ‘ s s s s s
25-27 Mrd. US-$ 5-7 Mrd. US-§
Anzahl der beschaftigten
Fischer
o dbdddddé
>12 Mio.
Jéhrliche Fangmenge
fir den menschlichel
Veaonr D DD DD D DD D D
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Jahrliche Fangmenge,
die zu Fischmehl und -5! > >
B === e
35 Mio. t
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verach EEEEESE i
>37 Mio. t 5 Mio. t
Fangmenge pro Tonne
Kraftstoff
1-2t 4-81t
Rickwurf von Fisch ProprVppRpRTpp— >
und anderen Meeres- POPOPIPR
fomen 8-20 Mio. t Sehr wenig

Abb. 6: WBGU 2013: 128

Figure from Jacquet and Pauly. 2008. Funding Priorities: Big Barriers to Small-Scale Fisheries.

Conservation Biology 22: 832-835. Used with permission of Society for Conservation Biology.
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Entwicklung des Fischbestands



https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://www.wbgu.de/fileadmin/user_upload/wbgu/publikationen/hauptgutachten/hg2013/pdf/wbgu_hg2013.pdf
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Ursachen der prekaren Situation vieler Meerestiere

Uberfischung

Losung

1. Erlautere anhand Abb. 5 auf Englisch, wie sich der Fischbestand in den letzten Jahrzehnten entwickelt hat.

N

. Die Abbildung 6 zeigt den Vergleich zwischen groRskaliger und kleinskaliger (kiistennaher) Fischerei.

3. Werte die Ubersicht aus in Bezug auf die kologischen und sozialen Folgen der jeweiligen Fischereimethoden und trage
die Ergebnisse in die Tabelle auf Deutsch oder Englisch ein.

4. Begriinde, warum die Uberfischung massiv zu einem Riickgang der groRen Raubfische und der Wale beitrigt. Du darfst
Dich entscheiden, in welcher Sprache Du es tust. Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder Englisch wahlst, dann
fiige Spiegstriche mit Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der beiden Sprachen hinzu.

=
=]
=]

©
k=]

N W s D N @
o © o © ©o o o
T T

Percentage of stocks assessed

o

o

© o
=

@ o -]
- - -

Underfished

-3 o 3 © o

=3 D =3 i=3

D D =] =3 i=3

o - - - ~
Year

Figure 20: Global
trends in the state of
marine fish stocks,
1974-2011 (FAO, 2014b).

Overfished

Key

Overfished at
biologically
unsustainable levels

Fully exploited
fish stocks

I Not fully exploited

stocks
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Abb. 5: WWF 2015: 28
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Conservation Biology 22: 832-835. Used with permission of Society for Conservation Biology.
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Entwicklung des Fischbestands

Seit 1978 ist der Anteil der nicht
vollstandig ausgebeuteten
Fischbestande stetig
zuriickgegangen, von ca. 40 % bis
ca. 12 %.

Hingegen nahm der Anteil der
vollstédndig ausgebeuteten
Fischbestande von ca. 50 % auf ca.
60 % zu.

1974 waren nur ca. 10 % der
Fischbestande Uberfischt, 2011
schon fast 30 %.

Vergleich der Fischereimethoden

Die Kleinfischerei erhielt nur ca. 25
% aller Subventionen, beschaftigte
aber ca. 24 mal so viele Menschen.

Die Fangmenge fiir den
menschlichen Verzehr ist bei
beiden Formen gleich groR.

In der GroRfischerei werden
zusatzlich noch einmal mehr als die
gleiche Menge an Fischen zu
Fischmehl und -6l verarbeitet, in
der Kleinfischerei fast nichts.

Der Kraftstoffverbrauch ist in der
Kleinfischerei minimal gegenilber
der industriellen Fischerei.

Die Fischbestande und Bestande
anderer Meeresbewohner.innen
werden bei der Groffischerei
zusatzlich durch groRe Mengen an
Beifang dezimiert, in der
Kleinfischerei fast nicht.
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https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://www.wbgu.de/fileadmin/user_upload/wbgu/publikationen/hauptgutachten/hg2013/pdf/wbgu_hg2013.pdf

Aufgaben
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SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen

1. Die Abbildungen 7, 8 und der QR-Code aus dem Living Planet Report 2020 zeigen weitere
Ursachen fiir den bedenklichen Zustand der Ozeane sowie die potentiellen Folgen dieser und

weiterer menschlicher Eingriffe. Liste sie auf Englisch auf.

2. Fasse die Belastungen der Meere, die in Text 3 (ndchste Seite) aufgefiihrt werden, auf Deutsch
zusammen (Weitere Infos zum Thema CO2-Anstieg findest Du bei der UE-Klimawandel).

+2 hillion"*
The global population is
expected to grow by another
2 billion to reach 9.6 billion
people by 2050 — witha
concentration in coastal
urban areas (FAO 2014a).

éslT) Rl:l/&l]

Half the world’s corals and
a third of all seagrasses

300%

Ship traffic has quadrupled
over the past two decades,
with the largest growth in
the Indian Ocean and the
Western Pacific Seas
(Tournadre, 2014).

Subsidies that encourage
overfishing, mostly in developed
countries, are worth an estimated
US$14-35 billion - even though
the global fishing fleet is 2-3 times.
larger than the ocean can sustainably

support (Sumaila et al., 2010, 2013;

o [ Nellemann et al., 2008).

ocean warming by 2100

At current rates of temperature rise, coral
reefs will disappear by 2050 (Hoegh-Guldberg
etal., 2007; IPCC, 2013).

Abb. 7: WWEF 2015: 24

Wichtige Ursachen
werden im Living
Planet Report 2020
unter diesem Link auf
Seite 72 aufgelistet.
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Ursachen (Aufgabe 1)

Weitere Ursachen (Aufgabe 2)
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https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://f.hubspotusercontent20.net/hubfs/4783129/LPR/PDFs/ENGLISH-FULL.pdf

Losung
Themenfeld II+lil
SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen

1. Die Abbildungen 7, 8 und der QR-Code aus dem Living Planet Report 2020 zeigen weitere
Ursachen fiir den bedenklichen Zustand der Ozeane sowie die potentiellen Folgen dieser und
weiterer menschlicher Eingriffe. Liste sie auf Englisch auf.

2. Fasse die Belastungen der Meere, die in Text 3 (ndchste Seite) aufgefiihrt werden, auf Deutsch
zusammen. (Weitere Infos zum Thema CO2-Anstieg findest Du bei der UE-Klimawandel.
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Abb. 8: WWF 2015: 25
Ursachen (Aufgabe 1)

_ Offshore-Anlagen, starke Zunahme
kiistennahen Tourismus, Zerstérung der
Mangrovenwalder und sonstiger
Habitate, Plastik- und sonstiger Miill, u.
a. durch Kreuzfahrtschiffe.

Weitere Ursachen (Aufgabe 2)

~ Versauerung der Meere
durch Anstieg der Co2-

Emissionen,
_ Zunahme des Schiffsverkehrs um 300 %.

_ Gefahr fiir Korallen und

. Starke Zunahme der Subventionen fihrt Kalkbildner, die aufgrund des
zur Uberfischung, Zerstdrung fallenden Carbonatgehaltes
bodennaher Habitate durch Industrielle ihre Schalen schlecht
Fischerei. ausbilden kénnen

_ Zerstdrung von Seegraswiesen und _ Zersetzung des Plastiks zu
Korallen (50 %). Mikroplastik

~ Erwarmung des Meerwassers, bis 2100
wird eine Erhéhung um 3-5 °C erwartet.

_ Bevolkerungszuwachs an den Kisten
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https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5dqysd8gh6_Living_Blue_Planet_Report_2015_Final_LR.pdf?_ga=2.227131928.486517428.1630922615-1249814547.1630922615
https://f.hubspotusercontent20.net/hubfs/4783129/LPR/PDFs/ENGLISH-FULL.pdf

Infotext
Themenfeld lI1+l1lI

SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen und
Losungen, S.1

Im Handbuch ,, Agenda 2030: Wo steht die Welt“
wird eine Bilanz nach 5 Jahren SDGs gezogen.

T3

Belastung der Meere nimmt weiter zu

Verscharft wird die Lage durch die zunehmende Verschmutzung und Versauerung der Meere. Die Meere werden
zunehmend als Millkippe missbraucht: Mehr als 10 Millionen Tonnen Plastikm{ill gelangen jéhrlich in die Ozeane und
zersetzen sich dort in einem aulerst langwidrigen Prozess in kleinste Mikroplastikpartikel. Einer im Oktober 2020
veroffentlichten Studie der australischen staatlichen Wissenschaftsbehdrde CSIRO zufolge haben sich tber die
Jahrzehnte rund 15 Millionen Tonnen Mikroplastik in der Tiefsee angesammelt. Die fortschreitende Vermiillung der
Meere stellt sowohl fiir marine Lebewesen als auch fiir den Menschen, der das (Mikro-)Plastik und seine Abbaustoffe
iber die Nahrungskette selbst wieder aufnimmt, eine groRe Gefahr dar. Bis 2050 kénnte die Masse an Plastik im Meer
die der Fische Ubersteigen, wenn nicht entschieden gegengesteuert wird. Immerhin hat die EU mit der Verabschiedung
der ,Einwegplastik-Richtlinie” 2019 hier ein wichtiges politisches Signal gesetzt (siehe T 4).

Die fortschreitende Versauerung der Meere steht in direktem Zusammenhang mit den weltweit steigenden CO2-
Emissionen. Die Meere haben innerhalb der letzten 200 Jahre rund ein Viertel der menschengemachten CO2-Emissionen
absorbiert. Die Folge: seit Beginn der industriellen Revolution hat sich der Sduregehalt der Meere um rund 30 Prozent
erhoht und wird bis zum Jahr 2100 sogar um weitere 100 — 150 Prozent steigen, wenn nicht konsequent gegengesteuert
wird.

Die Versauerung der Meere birgt eine immense Gefahr fiir das artenreichste Okosystem der Meere, die Korallenriffe,
und alle weiteren sogenannten Kalkbildner (u. a. Muscheln, Schnecken etc.), da der Carbonatgehalt in den Meeren als
notwendiger Baustoff flir die Schalen und Skelette durch die wachsende Versauerung stetig abnimmt. Steigen die CO2-
Emissionen weiter, konnten bis 2050 mehr als 90 Prozent der
weltweiten Korallenriffe verschwinden.

Weiterflihrende Materialien

Quelle: Martens und Ellmers 2020: 168

T4
Der Kampf gegen Wegwerfplastik in der EU

Seit einigen Jahren ist der Kampf gegen die Plastikverschmutzung ein wichtiges Thema
auf der EU-Agenda. Im Januar 2018 veroffentlichte die Europdische Kommission eine
Strategie zur Verringerung von Plastik in der Kreislaufwirtschaft. Auf ihrer Grundlage und
nach monatelangen weiteren Diskussionen in den verschiedenen EU-Gremien
verabschiedeten das Europdische Parlament und der Europdische Rat am 5. Juni 2019 die
EU-Richtlinie zur Verringerung der Umweltauswirkungen von Einwegplastik, die so
genannte Einwegplastik-Richtlinie (engl. SUP-Directive). Sie trat am 3. Juli 2019 in Kraft
und sieht ein EU-weites Verbot von Einwegplastik ab dem 3. Juli 2021 vor.

Die Richtlinie umfasst eine Reihe von MaRRnahmen, die auch fiir die Bekdampfung der
Meeresverschmutzung relevant sind, darunter:

Ein Verbot ausgewahlter Kunststoffeinwegprodukte, fiir die es Alternativen aus
anderen Materialen gibt. Dazu zihlen Wattestdbchen, Besteck, Teller, Strohhalme,
Riihrstabchen, Ballonstidbchen sowie Becher, Lebensmittel- und Getrankebehilter, die
aus Polystyrol oder aus oxo-abbaubaren Kunststoffen hergestellt werden.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021


https://www.2030agenda.de/sites/default/files/2030/zwischenbilanz/Agenda_2030_Zwischenbilanz_online-2.pdf
https://www.wwf.de/aktiv-werden/bildungsarbeit-lehrerservice/downloadbereich/meere

Aufgaben
Themenfeld l1+llI

SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen und Losungen, S.2

MalRnahmen zur Verringerung des Verbrauchs von Lebensmittelbehéaltern und Getréankebechern aus Kunststoff
und spezifische Kennzeichnung und Etikettierung bestimmter Produkte.

- Erweiterte Herstellerverantwortung, indem sie an den Kosten fur die Abfallwirtschaft und fir
ReinigungsmaRnahmen beteiligt werden und auf bestimmten Produkten Gber die negativen Auswirkungen
unsachgemaller Entsorgung sowie auf Mehrwegsysteme hinweisen miissen.

Starkung des Recyclings, indem ab 2025 Getrankeflaschen einen verbindlichen Anteil von 25 Prozent recyceltem
Kunststoff enthalten sollen, ab 2030 sollen es mindestens 30 Prozent sein.

~ Das Erreichen einer Quote von 90 Prozent fiir die getrennte Sammlung von Einweg- Kunststoffflaschen bis 2029

(77 Prozent bis 2025), etwa durch die europaweite Einfiihrung eines Pfandsystems.

Auf Grundlage der EU-Richtlinie hat das Bundeskabinett am 14. Juni 2020 die Verordnung tber das Verbot von
Einwegkunststoffen auf den Weg gebracht.

Quelle: Martens und Ellmers 2020: 169

Liste die MaRnahmen der EU im
Kampf gegen Wegwerfplastik auf
Englisch auf und bewerte sie (T 4).

MaBnahmen gegen Wegwerfplastik

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021 {\‘/-""‘l‘; -


https://www.2030agenda.de/sites/default/files/2030/zwischenbilanz/Agenda_2030_Zwischenbilanz_online-2.pdf
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SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen und Losungen, S.2

MalRnahmen zur Verringerung des Verbrauchs von Lebensmittelbehéaltern und Getréankebechern aus Kunststoff
und spezifische Kennzeichnung und Etikettierung bestimmter Produkte.

Erweiterte Herstellerverantwortung, indem sie an den Kosten fiir die Abfallwirtschaft und fir
ReinigungsmaRnahmen beteiligt werden und auf bestimmten Produkten Gber die negativen Auswirkungen
unsachgemaller Entsorgung sowie auf Mehrwegsysteme hinweisen miissen.

Starkung des Recyclings, indem ab 2025 Getrankeflaschen einen verbindlichen Anteil von 25 Prozent recyceltem
Kunststoff enthalten sollen, ab 2030 sollen es mindestens 30 Prozent sein.

Das Erreichen einer Quote von 90 Prozent fiir die getrennte Sammlung von Einweg- Kunststoffflaschen bis 2029
(77 Prozent bis 2025), etwa durch die europaweite Einfiihrung eines Pfandsystems.

Auf Grundlage der EU-Richtlinie hat das Bundeskabinett am 14. Juni 2020 die Verordnung tber das Verbot von
Einwegkunststoffen auf den Weg gebracht.

Quelle: Martens und Ellmers 2020: 169

Liste die MaRnahmen der EU im
Kampf gegen Wegwerfplastik auf
Englisch auf und bewerte sie. (T 4)

MafBnahmen gegen Wegwerfplastik

Verbot von Einwegplastik bis 3. Juli
2021, z.B. von Einweggeschirr und —
besteck, Plastikhalmen,
Plastikstabchen

Verringerung des Verbrauchs von
Plastikbehaltern fir Lebensmittel

und Getranke

Beteiligung der Hersteller:innen an
den anfallenden Kosten

Kennzeichnung schadlicher Produkte
Erhohte Recyclingquote durch

Einflihrung eines europaweiten
Pfandsystems
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https://www.2030agenda.de/sites/default/files/2030/zwischenbilanz/Agenda_2030_Zwischenbilanz_online-2.pdf

Themenfeld I+l
SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen

Der Text setzt sich mit der Rolle der
illegalen Fischerei (IUU) sowie den

Problemen ihrer Bekdmpfung auseinander.

1. Stelle dar, welche Bedrohung die IUU-

Fischerei darstellt.

2. Erlautere, worin die Schwierigkeiten

der Kontrolle dieser Fischerei
bestehen.

Illegale, ungemeldete und unregulierte
(IUU-)Fischerei ist eine der groten
Bedrohungen fiir unsere Ozeane. Sie schadet
nach Angaben der Welternahrungsorganisation
(FAO) der Nachhaltigkeit der Fischgriinde, den
Einkommen und der Erndahrungssicherheit der
Kistenbevolkerung und sie erschwert den
Schutz der Meeresdkosysteme.

IUU-Fischerei umfasst eine Reihe strafbarer
Praktiken, so etwa Fischen ohne Lizenz,
VerstoRe gegen Regeln des Staates, indem das
Schiff registriert ist oder in dem es operiert,
falsche oder fehlende Berichte tber
Fangmengen und das Befischen unregulierter
Bestdnde. Oft werden diese Praktiken von
transnationalen kriminellen Netzwerken
kontrolliert.

IUU-Fischerei ist sehr profitabel. In der bisher
einzigen globalen Untersuchung wurden 2009
ihre jahrlichen Ertrage auf 10 bis 23,5 Mrd.
Dollar geschatzt, was einer Fangmenge von 11
bis 26 Millionen Tonnen entspricht. Besonders
geschadigt werden von diesen Praktiken
Entwicklungslander: In Westafrika etwa werden
nach Schatzungen 40 Prozent mehr Fisch
gefangen, als in der offiziellen Statistik
auftauchen.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Aufgaben

Fernfangschiffe schwer zu iiberwachen
IUU-Fischerei steht in Zusammenhang mit der
industriellen Hochseefischerei (distant water
fishing, DWF). DWF-Fangschiffe konnen auch in
weit entfernten Meeresgebieten operieren und
dort Monate bleiben, ohne in ihren Hafen
zurlickzukehren. DWF ist schwer zu
Uberwachen, was unerlaubte Praktiken
erleichtert, betont [lUU Watch, eine
Organisation, die von der Environmental Justice
Foundation, Oceana, Pew Charitable Trusts und
dem WWEF gegriindet wurde.

,,Die Hochseefischerei bleibt trotz ihrer
Bedeutung fiir den internationalen Handel und
die Wirtschaft schwer durchschaubar®, mahnt
das Stimson Center. ,,lhre undurchsichtigen
Praktiken geben kaum Informationen dariber
preis, wo die Schiffe operieren, wer ihre
Besitzer sind, wieviel Fisch gefangen wird, wie
der Fisch in den Handel kommt, welche
Arbeitsbedingungen an Bord herrschen und
wie ihr Zugang zu den Gewdssern anderer
Staaten geregelt ist.” (....)

(Gutierrez 2021)



http://www.iuuwatch.eu/2019/12/distant-water-fishing-must-become-more-transparent/
https://ejfoundation.org/
https://ejfoundation.org/
https://oceana.org/
https://www.pewtrusts.org/en
http://www.wwf.eu/
https://www.stimson.org/2019/shining-light-need-transparency-across-distant-water-fishing/
https://www.stimson.org/2019/shining-light-need-transparency-across-distant-water-fishing/
https://www.welthungerhilfe.de/welternaehrung/rubriken/klima-ressourcen/was-man-ueber-illegalen-fischfang-wissen-sollte/
https://www.welthungerhilfe.de/welternaehrung/rubriken/klima-ressourcen/was-man-ueber-illegalen-fischfang-wissen-sollte/
https://www.researchgate.net/publication/286626050_Laundering_Fish_in_the_Global_Undercurrents_Illegal_Unreported_and_Unregulated_Fishing_and_Transnational_Organized_Crime
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Nach all diesen Informationen sind die Schiler:innen

etwas ratlos und fragen sich, ob sie tiberhaupt die
Fahrt ans Meer machen sollen.

Es wird beschlossen, sich dazu in Gruppen
aufzuteilen und

zu Uberlegen, welche MaRnahmen jeder Einzelne

ergreifen kann, um zur Verbesserung des
Zustands der Meere beizutragen (Gruppe 1)

zu recherchieren, welche MalRnahmen schon
zum Schutz der Meere unternommen wurden
(Gruppe 2)

nach geeigneten Meeresschulen zu suchen, um
sich auf der Fahrt ndher mit dem Thema zu
beschaftigen (Gruppe 3) und sich anschlieRend
Uber die Ergebnisse auszutauschen und sich zu
entscheiden.

Meeresatlas
Heinrich-Boll

Stiftung 2017)

Plastik im Meer

(geo.de 0.).)
WWE

Fische und
Meeresfriichte

(WWF o.J.)

Mittelmeer
Mikroplastik

L

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Einkaufsratgeber:

Projekt (Herole 0.J.)

Meeresschule

(Meeresschule
Pula 0.).)

Mare Vivum
(Mare Vivum
o.J.)

Unimare

(Unimare 0.J.)

Institut fir
Marine Biologie
(Institut fr
Marine Biologie
o.J.)

Aufgaben

Recherchiere in Deiner Gruppe zu dem
jeweiligen Thema. Uberlegt gemeinsam,
welche Prasentationsform und welche
Sprache(n) Euch fiir Eure Ergebnisse am
geeignetsten erscheint. In den Infokasten
findet lhr einige Links zu Eurem Thema,
natiirlich konnt lhr weiter recherchieren. Zum

Thema Schutzgebiete kénnen auch die Texte 1

und 2 (nachste Seite) herangezogen werden.

Meeresschutzg
ebiete (NABU

eV.
Deutschland

0J.)

Meereschutzge
biete Il
(Greenpeace
o.J.)

Meeresschutzg
ebiete IV (WWF
0.J.)

Meeresatlas
Heinrich-Boll

Stiftung 2017)

Schildkroten

auf Zakynthos
(Knauer 2007)

Medasset

(Medasset
2019)

Meeresschule
(Meeresschule
Pula 0.).)


https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.geo.de/5743-thma-plastikmuell
https://www.geo.de/5743-thma-plastikmuell
https://www.wwf.de/aktiv-werden/tipps-fuer-den-alltag/vernuenftig-einkaufen/wwf-einkaufsratgeber-fische-meeresfruechte
https://www.wwf.de/aktiv-werden/tipps-fuer-den-alltag/vernuenftig-einkaufen/wwf-einkaufsratgeber-fische-meeresfruechte
https://www.wwf.de/aktiv-werden/tipps-fuer-den-alltag/vernuenftig-einkaufen/wwf-einkaufsratgeber-fische-meeresfruechte
https://www.wwf.de/aktiv-werden/tipps-fuer-den-alltag/vernuenftig-einkaufen/wwf-einkaufsratgeber-fische-meeresfruechte
https://www.wwf.de/aktiv-werden/tipps-fuer-den-alltag/vernuenftig-einkaufen/wwf-einkaufsratgeber-fische-meeresfruechte
https://www.herole.de/mikroplastik/
https://www.herole.de/mikroplastik/
https://www.herole.de/mikroplastik/
https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://www.greenpeace.de/themen/meere/meeresschutzgebiete/vorschlag-fur-meeresschutzgebiete-im-mittelmeer
https://www.greenpeace.de/themen/meere/meeresschutzgebiete/vorschlag-fur-meeresschutzgebiete-im-mittelmeer
https://www.greenpeace.de/themen/meere/meeresschutzgebiete/vorschlag-fur-meeresschutzgebiete-im-mittelmeer
https://www.greenpeace.de/themen/meere/meeresschutzgebiete/vorschlag-fur-meeresschutzgebiete-im-mittelmeer
https://www.wwf.de/themen-projekte/meere-kuesten/meeresschutzgebiete/meeresschutzgebiete-in-europa
https://www.wwf.de/themen-projekte/meere-kuesten/meeresschutzgebiete/meeresschutzgebiete-in-europa
https://www.wwf.de/themen-projekte/meere-kuesten/meeresschutzgebiete/meeresschutzgebiete-in-europa
https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.boell.de/de/meeresatlas
https://www.welt.de/reise/article1038829/Auf-Zakynthos-machen-die-Schildkroeten-mobil.html
https://www.welt.de/reise/article1038829/Auf-Zakynthos-machen-die-Schildkroeten-mobil.html
https://www.welt.de/reise/article1038829/Auf-Zakynthos-machen-die-Schildkroeten-mobil.html
https://www.greenecobox.com/de/medasset/
https://www.greenecobox.com/de/medasset/
https://www.greenecobox.com/de/medasset/
https://meeresschule-pula.com/
https://meeresschule-pula.com/
https://meeresschule-pula.com/
https://meeresschule-pula.com/
https://meeresschule-pula.com/
https://meeresschule-pula.com/
http://www.mare-vivum.eu/
http://www.mare-vivum.eu/
http://www.mare-vivum.eu/
https://www.unimare.org/
https://www.unimare.org/
https://www.ifmb.com/
https://www.ifmb.com/
https://www.ifmb.com/
https://www.ifmb.com/
https://www.ifmb.com/
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SDG 14 - Meer + Bedrohungsursachen
und Lésungen

Infotexte: Meeresschutzgebiete

Text 1

Wie Seerechtsiibereinkommen die Meere
schiitzen sollen

Die Ozeane und deren Nebenmeere bedecken rund 71
Prozent der Erdoberflache. Aufgrund ihrer immensen
Ausdehnung und ihrer Funktion als Nahrungs- und
Ressourcenquelle kdnnen sie als Gemeingut der Menschheit
betrachtet werden. Sie wirken als Orte der Entspannung,
beeinflussen maRgeblich unser Klima und beherbergen die
grofte Artenvielfalt der Erde. Ein GrofRteil der Meeresgebiete
liegt dabei auRerhalb nationalstaatlicher Rechtssysteme
(ABNJ — areas beyond national jurisdiction) und
Eingriffsregelungen in diesen Bereichen sind
dementsprechend nur unzureichend entwickelt.

Ein erster Schritt dem entgegenzuwirken war das 1994 in
Kraft getretene Seerechtslibereinkommen der Vereinten
Nationen UNCLOS (United Nations Convention on the Law of
the Seas), welches ein System verschiedener Meereszonen
etablierte und gleichzeitig einen Rechtsrahmen fiir
Naturschutzregelungen auf der Hohen See bildet. Artikel 192
des Seerechtsiibereinkommens benennt dabei ganz klar die
Pflicht der Vertragsstaaten, die Meeresumwelt addquat zu
schiitzen und zu bewahren. Unter dem Dach der Vereinten
Nationen und durch weitere internationale Abkommen, hat
sich ein komplexes System der Meeresverwaltung entwickelt,
welches den zunehmenden Artenverlust in den Ozeanen bis
heute leider nur begrenzt aufhalten kann.

Seerechtsiibereinkommen

Das Seerechtsiibereinkommen teilt das Meer in
verschiedene Rechtszonen auf. Die Souveranitat eines
Staates nimmt mit zunehmender Entfernung von der
Kiiste ab. Im Kiistenmeer ist die Souveranitat des
Kiistenstaats bereits eingeschrankt, weil es Schiffen

aller Lander erlaubt ist, diese Gewasser zu durchfahren.

In der 200-Seemeilen-Zone, auch Ausschlieflichen
Wirtschaftszone (AWZ) genannt, hat ein Kiistenstaat
das alleinige Recht, lebende und nicht lebende
Ressourcen zu erschlieBen. So darf er Erddl und Erdgas,
mineralische Rohstoffe oder auch Fischbestdande
ausbeuten. Im Bereich des Festlandsockels, der eine
natirliche Verlangerung des Festlands darstellt und
Uiber die AWZ hinausreichen kann, darf er lebende und
nicht lebende Ressourcen am und im Meeresgrund
erschlieRen.

Quelle: NABU e.V. Deutschland o.J.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Wenn es um den Schutz der Ozeane geht, spielen
Meeresschutzgebiete eine wichtige Rolle. Sie
sollen Refugien fiir die Meeresbewohner schaffen
und so die marine Artenvielfalt erhalten. Was
solche Schutzgebiete konkret fiir die Artenvielfalt
der Fische bringen, haben nun Forscher im
Mittelmeer untersucht. Dabei zeigte sich ein
interessanter Effekt: In Schutzgebieten stieg nicht
nur die Zahl der Fische insgesamt, auch die
Biodiversitédt und die relative Balance der Arten
untereinander entwickelte sich positiv. (...... )

Text 2

Soweit die Theorie. Ob sich dies auch in der Praxis
nachweisen lasst, haben nun Shane Blowes vom
Deutschen Zentrum fiir integrative Biodiversitatsforschung
(iDiv) in Leipzig und seine Kollegen im Mittelmeer
untersucht. Dieses ist eines der am starksten vom
Menschen beeinflussten und befischten Meeresgebiete
weltweit. Aktuell sind 6,5 Prozent des Mittelmeeres als
Schutzgebiete mit unterschiedlichem Schutzniveau
ausgewiesen. Allerdings sind die Fischerei und jede andere
Entnahme von marinen Ressourcen nur in einem Prozent
des Meeres komplett verboten. Die Forscher haben nun
die Artenvielfalt in 43 geschiitzten und 41 normal
befischten Standorten im nérdlichen Mittelmeer
untersucht. Dabei verglichen sie die Anzahl der Individuen,
die relative Haufigkeit der Arten und ihre Verteilung
innerhalb und aufRerhalb der Schutzgebiete miteinander.
]

Die Auswertungen ergaben: Der Meeresschutz hat
tatsachlich einen groRen Einfluss auf die biologische
Vielfalt. Allerdings profitieren seltene und haufige Arten in
unterschiedlichem AusmaR davon. Am besten erholen sich
demnach die Bestande von hadufigen und stark befischten
Fischarten — ihre Haufigkeiten und Artenzahlen steigen
sowohl in den einzelnen Schutzgebieten als auch
insgesamt Uber alle Schutzgebiete hinweg, wie Blowes und
sein Team berichten. Bei seltenen Fischspezies verandert
sich die Biodiversitat dagegen in deutlich geringerem
MaRe. (......... )

Blowes und seine Kollegen fiihren dies darauf zuriick, dass
sich vor allem die Bestande der anderswo stark
Gberfischten Raubfische gut erholen. (......)

Nach Ansicht der Wissenschaftler deuten ihre Ergebnisse
insgesamt darauf hin, dass Meeresschutzgebiete dabei
helfen kénnen, der biologischen Verarmung des Ozeans
entgegenzuwirken. Besonders effektiv aber seien solche
MaRnahmen, wenn Schutzgebiete miteinander vernetzt
werden

Quelle: Blowes 2020


https://www.nabu.de/natur-und-landschaft/meere/meeresschutzgebiete/index.html
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.13549
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SDG 14 Meer — Bedrohungsursachen und Losungen

Sind Aquakulturen eine Losung?

1. Beschreibe auf Englisch die Entwicklung der in
Aquakultur geziichteten Fische (Abb. 12).

2. Begriinde auf Deutsch, inwieweit es sich hier um
eine problematische Zuchtform handelt (T 5).

3. Fiihre aus, welche Verbesserungen die in
Abbildung 13 beschriebene Aquakultur darstellt.
Du darfst Dich entscheiden, in welcher Sprache Du
es tust. Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch
oder Englisch wahlst, dann fiige Spiegelstriche mit
Deinen wichtigsten Erkenntnissen in eine der
beiden Sprachen hinzu.

15

Pro Kopf hat sich der Konsum von Fisch und Meeresfriichten Gber
die letzten 50 Jahre verdoppelt. Vor allem in den Industrie- und

Schwellenldandern ist die Nachfrage immens gestiegen. Als Antwort

wurden Aquakulturen seit den 70er Jahren massiv mit staatlichen
und Entwicklungshilfegeldern gefordert. 1950 produzierten
Aquakulturen global noch circa 500.000 Tonnen Lebendgewicht,
2014 waren es bereits 73,8 Millionen Tonnen, 88 Prozent davon in
Asien. Aquakultur findet an Land in Teichen, Durchfluss- und
Kreislaufsystemen und in groRen Netzkafigen im Meer statt. Die
Zucht auf hoher See und an Kiisten macht 36 Prozent der
Gesamtproduktion aus. Geziichtet werden vor allem Fische,
Shrimps, Krebse und Muscheln. Damit soll nicht nur die stetig
steigende globale Nachfrage nach Fisch und Meeresfriichten
gestillt, sondern auch eine Lésung fiir Uberfischung gefunden
werden. Doch Aquakulturen sind gerade in ihrem industriellen
AusmaR eine ethisch, 6kologisch und meist auch sozial hochst
zweifelhafte Antwort auf Uberfischung und Erndhrungssicherung.

Denn sie ziehen einen groRen Futtermittelbedarf nach sich: Fur die

Produktion von einem Kilogramm Garnelen, Lachs oder anderer
Fische werden rund 2,5 bis 5 Kilogramm Wildfisch benétigt, bei
Thunfisch sogar 20 Kilogramm. Aquakultur hilft also nicht
zwangslaufig dabei, die Uberfischung der Weltmeere

einzuddmmen. Aquakultur als Massentierhaltung unter Wasser ist

ein 6kologisches Desaster.

Strémung Geldste Nahrstoffe Algen

h

Muscheln

Nahrstoftpartile.-. - ‘. A ‘Wirbellosee y -
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Abb. 13: Heinrich-Béll Stiftung 2017: 12

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021
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Der Fisch aus Aquakultur nimmt zu

Fischerei WM Aquakultur 2

e

Angaben in kg/Kopf %
]2 -4

32

10- 8

]

8 =
6 -4
44
2 e
04

1954 1964 1974 1984 1994 2004 2014 Jahr
Von 1954 bis 2014 ist der Anteil der in Aquakultur geziichteten
Tiere fiir den menschlichen Verzehr stetig gestiegen.
Heute iibersteigt er den Anteil aus Wildfang sogar leicht.

Abb. 12: Heinrich-Boll Stiftung 2017: 13

Die Fische verletzen sich, werden krank und schneller von
Parasiten befallen. Um dem entgegenzuwirken, werden
weitflachig Antibiotika und Chemiekeulen —vom
Hygienebad bis zu Pestiziden — eingesetzt, die das Wasser
verunreinigen. Als Abwasser der Aquakulturen gelangt das
nahrstoffreiche Wasser zusammen mit Chemikalien und
Medikamentenriickstanden dann in Fliisse, Seen, Meere
und angrenzende Boden. Hinzukommt, dass oft
Mangrovenwalder den Aquakulturen weichen missen. Das
ist besonders absurd, sind sie doch die Kinderstube vieler
Fischarten. 20 Prozent der Mangrovenwalder weltweit
wurden zwischen 1980 und 2005 bereits durch menschliche
Eingriffe zerstort, mehr als die Halfte davon (52 Prozent) ist
auf die Errichtung von Aquakulturen zurlckzufihren.
Aquakulturen zerstéren die Lebensgrundlagen der lokalen
Bevolkerungen und schiiren lokale Konflikte. Denn die Fange
der traditionellen Kistenfischerei gehen durch Aquakulturen
massiv zuriick. Menschen werden vertrieben oder in neue
Arbeitsmodelle gedrdngt. Heute arbeiten bereits rund 19
Millionen Menschen in diesem Sektor.

Es geht auch anders- Aquakultur als geschlossener
Nahrungskreislauf (Abb. 13)

Werden Zuchtfische in Netzen oder Kafigen gehalten und
aktiv geflttert (1), fuhren ihre Ausscheidungen
normalerweise zu einer Uberdiingung der Umgebung
(Eutrophierung). Es sei denn, es werden zusatzlich andere
Organismen in Stromungsrichtung (2) gehalten, die sich auf
nachgeordneten Erndhrungsebenen befinden. In Kafigen
gehaltene Garnelen, Krebse oder Seegurken (3) fressen
absinkende Kot- und Futterpartikel. Muscheln (4) filtern
kleinere Partikel heraus. Und deren Ausscheidungen
kommen wiederum den Algen und Wirbellosen zugute.

Im Gegensatz zur konventionellen Fischzucht ist die
sogenannte integrierte multitrophische Aquakultur ein
schonender Ansatz, der die umliegenden Okosysteme
einbezieht anstatt sie zu belasten. Diese stellt aber weltweit
nur einen marginalen Anteil dar und problematisch bleibt
auch hier der Einsatz von Fischél und -mehl zur

Futterung. > "

P
<
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https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
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Losungsvorschlage

1)

2)

3)

AB Aquakultur

Widhrend der Anteil, der in Aquakulturen 1)
geziichteten Fische 1954 minimal war,

hat er zunachst langsam, ab 1994 stark

zugenommen und betragt jetzt mehr als

50%. 2)
Aquakulturen beanspruchen groRe

Mengen an Futtermitteln, sodass die

Bestdnde anderer Fische, die an

Raubfische verfuttert werden,

schwinden. Die Massentierhaltung fiihrt

zur Verbreitung von Krankheiten und zu

Verletzungen. Die dagegen eingesetzten

Medikamente, wie Antibiotika und

Pestizide, verunreinigen das Wasser.

Zusammen mit den Fakalien wird das 3)
Wasser der angrenzenden Flisse oder

Meere massiv belastet. Haufig fallen

Mangrovenwalder den Aquakulturen

zum Opfer, wodurch die Ernahrung der

einheimischen Bevdlkerung gefahrdet ist

und es haufig zu deren Vertreibung

kommt.

Hier wird der natirliche Stoffkreislauf

sowie die Nahrungsketten nachgebildet,

wodurch die umliegenden Okosysteme

nur wenig belastet werden. Allerdings

wird auch hier Fischél verfuttert.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Losung

AB Umweltkatastrophe

Auf einer Strecke von 250 km besteht ein
Todeszone, Tonnen von Fischen,
Krabben, Meeresschildkroten, aber auch
Saugetiere sind verendet.

Direkte Ursache ist das
Massenvorkommen einer giftigen
Rotalge. Durch das Einleiten von 1.5
Milliarden Liter von Chemikalien aus
einer Dingemittelfabrik im Friihjahr, um
den Dammbruch eines Riickhaltebeckens
zu verhindern, kam es zu einer massiven
Uberdiingung des Gewéssers, welches zu
dem explosionsartigen Algenwachstum
fihrte.

Das Wachstum von Algen ist ein
natirlicher Prozess, das
Massenwachstum ist aber
menschengemacht.
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Bedrohungskonstellationen

Infotext

Hier wird Sauerstoff knapp

Umweltverschmutzung Meer

(T

. NITRATE UND PHOSPHATE

*  URSACHEN: Industriell betriebene Landwirtschaft wie intensive Tier-
= mast und intensiver Ackerbau. »

FOLGEN UND TRENDS: Seit den 1950er- und 1960er-[ahren hat sich
die Landwirtschaft weltweit zu einer Massenindustrie fortentwickelt.
Eintrdge von Tiergillle und Kunstdiinger gelangen iber das Grund-
wasser in die Flisse und anschlieSend ins Meer. Todeszonen vor den
Kiisten sind die Folge. Internationale Abkommen versuchen mit einer
Reduzierung der Eintrage gegenzusteuern.
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Natiirliche Vorkommen von Sauerstoffminimumzonen sind in den
Tropen zu finden. Die zahlreichen Zonen an Flussmiindungen sind

allerdings menschengemacht.

——

~

Abb. 2: Heinrich-Boll Stiftung 2017: 14

T

Wie kommt es zur Entstehung
von Todeszonen?

PLASTIKMOLL

URSACHEN: Nur 20 Prozent des Plastikmiills, der im Meer
landet, entstehen auf See. 80 Prozent entstehen an Land.
Und zwar in solchen Landern, die kein oder ein sehr
schlechtes Abfallmanagement betreiben.

FOLGEN UND TRENDS: Funf groSe Mullstrudel sind be-
kannt. Der meiste Miill landet jedoch an allen lokalen
Kiisten und ist somit ein globales Problem. An den abge-
legenen Kiisten Svalbards auf Spitzbergen beispielsweise
wurden im Jahr 2015 100 Kubikmeter Kunststoffmill ab-
gesammelt. Der Miillberg wachst von Jahr zu Jahr.

CHEMIE UND SCHWERMETALLE

URSACHEN: Industrielle Abwiésser und Abgase,
Bergbau, die Verbrennung von Heizol.

FOLGEN UND TRENDS: Nach Angaben der
OECD sind weltweit etwa 100.000 unterschied-
liche chemische Substanzen im Umlauf. Dazu
zahlen unter anderem Schwermetalle wie Blei
und Quecksilber, aber auch langlebige organi-

Eine Ursache war das Wachstum der
Stadte. In der Folge gelangten immer mehr
Abwadsser in die Flisse und Buchten. Heute
gibt es zwar Kldranlagen, doch dafiir setzen
wir seit Mitte des letzten Jahrhunderts in
der Landwirtschaft so groRe Mengen an
Kunstdiinger ein, dass Nutzpflanzen ihn
nicht aufnehmen kénnen und dieser dann

sche Schadstoff ite POPs (Persistent
Organic Pollutants). Viele dieser Stoffe sind ge-
dheitlich héc isch, da sie sich
in den Organismen der Lebewesen im Meer an-
reichern und iiber die Nahrungsnetze auch far
Menschen eine Gesundheitsgefahr darstellen,

im Meer landet. Hier erledigt er seinen Job
—nur dass er jetzt Algen und Phytoplankton
diingt. Sterben diese Pflanzen ab, sinken sie
zu Boden, wo Bakterien sie zersetzen und

in der Tiefe auch noch das letzte bisschen
Sauerstoff aufzehren. Fir viele Arten gibt es

Abb. 1: Heinrich-Boll Stiftung 2017: 16

I

dann kein Entkommen mehr. Dieser durch
Uberdiingung des Meerwassers ausgeldste
Effekt — in der Fachsprache als
Eutrophierung bezeichnet — ldsst sich an
vielen Orten der Welt beobachten: In der
Pearl-River-Miindung im Stdchinesischen

So entsteht die Todeszone im Golf von Mexiko - Schweinezucht und intensiver Ackerbau

Meer oder auch in Indien, an der Ganges-

| Miindung in der Bucht von Bengalen. Die
B foma g Ostsee, flichenmaRig eine der gréRten
North Dakotd ‘ g Todeszonen der Welt, erlebt seit den
- - E 1950er- und 1960er- Jahren einen starken
502.000 “"‘m‘ | 207000 3 Riickgang des Sauerstoffgehalts. Auch hier
Wyoring South Dakota Wisconsin 3 ist dies eine Folge der Industrialisierung der
- " g Landwirtschaft. In der Ostsee kommt
22800 ‘i erschwerend hinzu, dass es sich um ein
N Nebraska flaches Binnenmeer mit wenig
0000 Wasseraustausch handelt.
Colorado e
g - Quelle: (Heinrich-Boll Stiftung 2017)
7 North Carclina
New Mexiko [‘4
Gesamt Stickstotieungung
bt ] Sodel Nirat spilt der Mississipplins Meer &
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Abb. 3: Heinrich-Boll Stiftung 2017: 15

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021


https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf?dimension1=ds_meeresatlas
https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
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Bedrohungskonstellationen

Umweltverschmutzung Meer

1. Stelle auf Englisch dar, welches die Hauptbelastungen
und —verursacher:innen der prekdren Gewasssergiite
der Meere und Ozeane sind.

Hauptverursacher und -belastungen

2. Erkldre auf Deutsch, wie es zu den
Todeszonen in den Meeren kommt.

Entstehung von Todeszonen

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021



Losung
Themenfeld Il

Bedrohungskonstellationen

Umweltverschmutzung Meer

1. Stelle auf Englisch dar, welches die Hauptbelastungen
und —verursacher:innen der prekdaren Gewasssergiite
der Meere und Ozeane sind.

Hauptverursacher und -belastungen

_ Nitrate und Phosphate aus der 2
Landwirtschaft (Schweinezucht und '
intensiver Ackerbau)

~ Schwermetalle aus der Industrie

 Plastikmdill, der zu Mikroplastik
zerfallt

Erklare auf Deutsch, wie es zu den
Todeszonen in den Meeren kommt.

Entstehung von Todeszonen

Die Uberdiingung in der Landwirtschaft
flihrt dazu, dass Nitrate und Phosphate
in groflem MaR Uber die Fllsse ins
Meer geschwemmt werden
(Eutrophierung).

Dies flihrt zu einem starken
Pflanzenwachstum, wodurch zwar
zunachst Sauerstoff produziert wird,
das Zersetzen der abgestorbenen
Pflanzen verbraucht aber viel
Sauerstoff, sodass in der Tiefe kein
Sauerstoff mehr vorhanden ist.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021 LAl A
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Bedrohungskonstellationen

Umweltverschmutzung - eine Katastrophe mit Ansage

1. Beschreibe auf Englisch das Ausmal’ der
Umweltkatastrophe an Floridas Kisten.

2. Erlautere auf Deutsch die wahrscheinliche Ursache.
3. Nimm Stellung zu der Plakataussage, dass es sich um

einen natlrlichen Prozess handele. Beziehe auch die
Materialien Abb. 1-3 und T 1 der vorherigen Seite ein.

Du darfst Dich entscheiden, in welcher Sprache Du es tust.

Wenn Du eine andere Sprache als Deutsch oder Englisch
wabhlst, dann flge Spiegelstriche mit Deinen wichtigsten
Erkenntnissen in eine der beiden Sprachen hinzu.

Weitere Informationen
(Germann 2021)

M3

Dammbruchgefahr an Abwasserbecken
in Florida vorerst gebannt

07. April 2021

Noch immer ist das Leck nicht behoben, dennoch kdnnen die
Bewohner der Region Tampa Bay zurick in ihre Hauser. Eine
Sanierung oder SchlieBung des Beckens wird diskutiert.
Einsatzkrafte haben die Lage an einem vom Bersten bedrohten
grolRen Abwasserbecken in Florida unter Kontrolle gebracht. Eine
Evakuierungsanordnung, die mehr als 300 Wohnhauser und
weitere Betriebe betraf, wurde am Dienstag aufgehoben. Einige
StralRen sollten aus Sicherheitsgriinden zunachst weiter gesperrt
bleiben. Es gebe aber keine Einschrankungen fir Anwohnerinnen
und Anwohner, die in ihre Hauser zurickkehren, oder fur
Unternehmen, die ihren Betrieb wieder aufnehmen, sagte der
Direktor fur offentliche Sicherheit, Jacob Saur, auf einer
Pressekonferenz.

Nach dem Auftreten eines Lecks an dem 33 Hektar grofRen und
acht Meter tiefen Becken in der Region Tampa Bay hatte in den
vergangenen Tagen die Sorge vor einem Dammbruch bestanden.
Millionen Liter mit Phosphor und Stickstoff belasteten Abwasser
aus einer alten Diingemittelfabrik in Piney Point hatten dann
StraRen und Felder Uberflutet.

Mebhr als zwei Dutzend Pumpen und anderes Gerat waren im
Einsatz, um das belastete Wasser abzuleiten. Sie sollten zur
Entlastung des Damms taglich mehr als 130 Millionen Liter
Abwasser in die Tampa Bay abpumpen — was dort allerdings zu
einem Fischsterben und einer Algenblite fiihren konnte.

,Das Leck sei zwar nach wie vor nicht behoben, es trete aber
weniger Wasser aus”, sagte Saur. ,Wir glauben, dass die Gefahr
entscharft und unter Kontrolle ist", sagte Bezirksverwalter Scott
Hopes.

Quelle: Zeit Online 2021

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

Today's Beach Condition
FLORIDA RED TIDE PRESENT

« Caused by algae
:M.yg.nqrovimnw

» May cause coughing or
. avoid the beach during Red Tide
+ Do not hasvest or cat shellfish o mollasks

Laners moare ot www colliergn ot
aith imformation and questions, call the
el:: Connty Red Tice Hotllne: 239 722591
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M2

Florida droht eine Naturkatastrophe:

Auf einem Kistenstreifen von rund 250
Kilometern Lange pfliigen Boote durch einen
dicken Teppich aus toten Fischen, Krabben und
Meeresschildkréten. Hier und da treibt mit dem
Bauch nach oben eine metergrolie,
aufgedunsene Seekuh.

Die "Red Tide" ist auRer Kontrolle und bedroht
Menschen und Tiere Grund fiir das
Massensterben ist eine giftige Alge. In Florida ist
die "Red Tide", die rote Algenbliite, ein jahrliches
Phanomen und eigentlich nicht ungewdhnlich.
Aufzeichnungen dariiber reichen ins Jahr 1840
zurlick. Laut staatlicher Tierschutzbehorde sind
die Algen in diesem Jahr aber bis zu 17-mal
konzentrierter als der jemals gemessene
Hochstwert. Die Algen sind mikroskopisch klein.
In den Wellen zerfallen sie und setzten ihr
todliches Gift frei. Gelangt es in die Luft, greift es
die Atemwege an. Menschen erzdhlen, dass sie
husten mussen. Der Gestank ist beiRend, es
riecht nach vergorenem Fisch.

Schuld an der abnormen Algenbliite konnte ein
Chemieleck sein. Hauptschuld an diesem alten
Alptraum, sagen Umweltschitzer und Fischer,
trage eine von DeSantis geduldete
Umweltsauerei. Im Marz hatte in

einer Dingemittelfabrik in Piney Point ein
Chemikalienbecken ein Leck. Das Becken wurde
abgelassen und bis zu 1.500 Millionen Liter
Phosphatbriihe, Ammoniak und Nitrat flossen
direkt in die Tampa Bay. ,Wir brauchen endlich
Gesetze, die verbieten, dass das vergiftete
Wasser ins Meer verklappt wird", sagt ein Fischer.

Quelle: Germann 2021


http://web.archive.org/web/20210729065402/https://www.tagesschau.de/ausland/amerika/rote-alge-florida-101.html
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https://www.br.de/nachrichten/deutschland-welt/undichtes-abwasserbecken-florida-droht-umweltkatastrophe,STjDUjL
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https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2021-04/usa-florida-umwelt-katastrophe-abwasser-leck-chemikalien-umweltverschmutzung
https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2021-04/usa-florida-umwelt-katastrophe-abwasser-leck-chemikalien-umweltverschmutzung
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