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Bedrohungskonstellationen

Didaktisch-methodische Hinweise

Didaktische und methodische Hinweise
zur Unterrichtseinheit bzw. zum Teil ,Insektensterben®

Insekten spielen eine zentrale Rolle innerhalb der Okosysteme.

So sind sie Nahrung fiir zahlreiche Tiere, fir Fische, Amphibien, Reptilien
und Vogel, z. T. auch fiir Sdugetiere (siehe auch die UE Vogel) und stellen
durch ihre Okosystemdienstleistungen der Bestdubung erst die Basis der
Nahrungsketten sicher.

Auch fiir die menschliche Erndhrung sind Insekten unverzichtbar. Mit dem
Riickgang der Bestauber drohen erhebliche ErnteeinbufRen. Auch als
Destruenten spielen Insekten eine grof3e Rolle.

Insekten treten allerdings auch als Schadinsekten auf, bekanntestes
Beispiel diirfte der Borkenkafer sein. Hier ist in der Regel kein Schwund
festzustellen. Im Gegenteil: Durch die Schadigung vieler Waldbestande
finden diese Insekten hervorragende Nahrungs- und
Vermehrungsbedingungen. Dies scheint auch zunehmend fir
(urspriinglich) exotische Insekten zu gelten, siehe UE Invasive Arten.

Die Lernenden sollen sich in dieser UE sowohl mit der Bedeutung der
Insekten als auch mit der aktuellen Bestandssituation vertraut machen. Sie
sollen Ursachen des Insektenschwundes benennen und analysieren
kénnen und individuelle als auch politische Handlungsoptionen
kennenlernen. In diesem Zusammenhang spielen natrlich die Agrarpolitik
und die industrielle Landwirtschaft eine groRe Rolle. Dieser Aspekt kann
hier schon behandelt werden oder als eigene Einheit, nachdem die
verschiedenen Bedrohungsszenarien behandelt wurden. (T3)

Es bestehen Querverbindungen zur UE , Invasive Arten” und ,Vogel”.

Die Einheit ist hybrid aufgebaut. Neben Texten stehen auch Videos und
interaktive Seiten zur Verfligung. Bei den Texten ist es moglich, nur eine
Auswahl anzubieten.

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021
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Insektensterben

1. Schau das Video ,Insektensterben” an
und gib die Kernaussagen des Videos
beziiglich der aktuellen Situation von
Insekten auf Englisch wieder. Beziehe
auch die Abb. 1, 2 und 3 ein. Benenne
besonders gefahrdete Ordnungen.
(Planet Wissen 2020)

2. Trage in die Tabelle auch die im Film
aufgefiihrten Okodienstleistungen der
Insekten ein. Du hast die freie
Sprachenwahl und kannst gerne auch
z.B. Deine Erstsprache oder eine weitere
Fremdsprache, welche Du gerade lernst,
anwenden.

Tipp: Hier findest Du
(interaktiv) weitere
Informationen!
(NABU eV. 0.).)

Aufgaben

Uber 75 % Riickgang an Insekten in
den letzten 25 Jahren

Gramm pro Tag
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Quelle: Caspar Hallmann, Radboud University
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Abb. 1: M&hl 2018

Nicht nur Bienen sind bedroht

Anteil rlcklaufiger Insektenarten im Jahr 2019
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Abb. 2: Biological Conservation 2019
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Okodienstleistungen
der Insekten:

Ordnungen: (Seibold et al. 2019)

2008-2017 wurden Insekten in Schutzgebieten, sowie land-
und forstwirtschaftlichen Gebieten gesammelt. Ergebnisse:
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Hagedorn et al 2019: 31)

Hast Du Lust, einen
Sketch zur Bedeutung der
Insekten zu erstellen? 6‘


https://www1.wdr.de/mediathek/video-insektensterben-106.html
https://www.nabu.de/tiere-und-pflanzen/insekten-und-spinnen/insektensterben/23580.html
https://probiene.de/insektensterben/
http://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/17074.jpeg
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1684-3
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1684-3
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Entwicklung der

Insektenmasse

seit 1990:

_ Stetiger Riickgang der Biomasse auf
weniger als 25 % (Abb. 1).

_ Reduzierung der Artenzahl um ca. 1/3.
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Nicht nur Bienen sind bedroht

Anteil rlcklaufiger Insektenarten im Jahr 2019
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_ Besonders stark auf Wiesen und
Weiden, aber auch in Waldern.

Abb. 2: Biological Conservation 2019

Biomasse Insekten
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Insektensterben — Leben ohne Insekten?

Zeitliche Diskrepanz zwischen Pflanzen- und Tierwelt

Ulrich und ihre Kolleginnen und Kollegen fanden dabei heraus, dass

durch den geringeren Insektenbestand eine Artenverschiebung unter

den Pflanzen stattfindet. Dabei erhoht sich vor allem die Haufigkeit der

Stelle zusammen, welche dominierenden Pflanzenarten, z.B. des Wiesenklees. Auch die
Auswirkungen ein noch Entwicklung der Blute veranderte sich mit abnehmender
Insektendichte. Manche der untersuchten Pflanzen blihten friher,
andere spater ,,Durch diese Verdanderungen kann es zu einer zeitlichen
Diskrepanz zwischen Pflanzen- und Tierarten kommen. Daraus
resultieren negative Folgen fiir das Okosystem*, so Ulrich, die
Erstautorin der vorgelegten Studie. Beispiele dafir sind die

massiverer Riickgang der
Insekten auf Okosysteme und
menschliche Ernahrung und
Okonomie haben wiirde. Beziehe

auch den unten stehenden Text Nahrungsmittelversorgung der Insekten und der Bestdubungserfolg.
ein, die Abbildung, sowie den Diese Verschlechterung der Okosystemfunktion kdnnte einen weiteren
Text des Nabu (néchste Seite) ein. Artenverlust von Insekten und Pflanzen nach sich ziehen. Eine weitere
Du hast die freie Sprachenwabhl. Folge kdnnte ein zunehmender Schidlingsbefall der Pflanzen sein.

Durch die sinkende Zahl der Insekten, die sich u.a. von Ldusen
ernahren, kénnten sich diese ungehindert ausbreiten.

Forscher der Universitat Jena haben untersucht,

wie sich der Riickgang der Insektenzahl auf die . .
Vegetation auswirkt und herausgefunden, dass Warum brauchen wir Artenvielfalt?

sich die ausbleibende Bestdubung auf das

Bluhverhalten der Pflanzen auswirkt. 7‘ @\ ‘s @\ %

iDiv Halle-Jena-Leipzig 2020 ]A

e \
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Viele Pflanzenarten sind auf bestimmte Bestauber spezialisiert.

- Wenn die Insekten verschwinden, verschwinden auch die Pflanzen.

e

Weiner et al. 2014; Bluthgen & Klein 2011; Biesmeijer et al. 2006
Folgen des Insektensterbens

Welche Folgen hat das fiir uns Menschen?
Und fiir das Funktionieren von Okosystemen?

Erbeutung anderer
Insekten

Zersetzung toter
Biomasse

Durchltftung des Bodens;
Nahrstoffanreicherung

3] Nahrung fiir andere
B &% Tiere (2.B. Vogel)

Sufeldt et al. 2013; Wahl et al. 2015
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https://www.idiv.de/de/news/news_single_view/2100.html
https://www.idiv.de/de/news/news_single_view/2100.html
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Insektensterben — Leben ohne Insekten?

Stelle zusammen, welche
Auswirkungen ein noch
massiverer Riickgang der
Insekten auf Okosysteme und
menschliche Ernahrung und
Okonomie haben wiirde. Beziehe
auch den unten stehenden Text
ein, die Abbildung, sowie den
Text des Nabu (ndchste Seite) ein.
Du hast die freie Sprachenwahl.

Forscher der Universitdt Jena haben untersucht,
wie sich der Riickgang der Insektenzahl auf die
Vegetation auswirkt und herausgefunden, dass

sich die ausbleibende Bestdubung auf das
Blihverhalten der Pflanzen auswirkt.
iDiv Halle-Jena-Leipzig 2020
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Folgen des Insektensterbens

Fallen Insekten weg, so konnen viele Pflanzen nicht
mehr bestaubt werden und somit auch keine
Friichte bilden, was zu derem Aussterben fihren
kann.(Abb. 1)

Dies kann dazu flihren, dass speziell seltene Arten

gefahrdet sind. Fehlen Insekten, verdndert sich u. U.

auch die Bliihzeit und es kann zu einem Mismatch
zwischen Blite und Insekten kommen und evtl. zu
einem vermehrten Schadlingsbefall. (Text 1)
Okosysteme kdnnen in ihrer Funktion gestért
werden (Abb. 2), dies betrifft sowohl Stoffkreislaufe
(Zersetzung der Biomasse) als auch die Storung des
Nahrungsnetzes (siehe vorige Seite)

Die Nahrungsmittelproduktion wiirde durch den
Wegfall der bestdubenden Insekten massiv
beeintrachtigt werden.

Zeitliche Diskrepanz zwischen Pflanzen- und Tierwelt

Ulrich und ihre Kolleginnen und Kollegen fanden dabei heraus, dass
durch den geringeren Insektenbestand eine Artenverschiebung unter
den Pflanzen stattfindet. Dabei erhoht sich vor allem die Haufigkeit der
dominierenden Pflanzenarten, z.B. des Wiesenklees. Auch die
Entwicklung der Bliite veranderte sich mit abnehmender
Insektendichte. Manche der untersuchten Pflanzen blihten friher,
andere spater ,,Durch diese Verdanderungen kann es zu einer zeitlichen
Diskrepanz zwischen Pflanzen- und Tierarten kommen. Daraus
resultieren negative Folgen fiir das Okosystem*, so Ulrich, die
Erstautorin der vorgelegten Studie. Beispiele dafir sind die
Nahrungsmittelversorgung der Insekten und der Bestdubungserfolg.
Diese Verschlechterung der Okosystemfunktion kdnnte einen weiteren
Artenverlust von Insekten und Pflanzen nach sich ziehen. Eine weitere
Folge kdnnte ein zunehmender Schadlingsbefall der Pflanzen sein.
Durch die sinkende Zahl der Insekten, die sich u.a. von Ldusen
ernahren, kénnten sich diese ungehindert ausbreiten.

Warum brauchen wir Artenvielfalt?

sl
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Viele Pflanzenarten sind auf bestimmte Bestauber spezialisiert.
- Wenn die Insekten verschwinden, verschwinden auch die Pflanzen.

Weiner et al. 2014; Bluthgen & Klein 2011; Biesmeijer et al. 2006

Welche Folgen hat das fiir uns Menschen?
Und fiir das Funktionieren von Okosystemen?

Erbeutung anderer
Insekten

Zersetzung toter
Biomasse

Durchltftung des Bodens;
Né&hrstoffanreicherung ,
» ) Nahrung fir andere

Tiere (z.B. Végel)

¥ . Ny

-

Sufeldt et al. 2013; Wahl et al. 2015


https://www.idiv.de/de/news/news_single_view/2100.html
https://www.idiv.de/de/news/news_single_view/2100.html
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Text zur Bedeutung der Insekten

Kleine Tierchen mit grofRer Leistung
Warum Insektenbestaubung
lebenswichtig ist

Fast alle Wild- und Kulturpflanzen werden von Insekten
bestaubt. Damit sind sie unersetzlich fiir unsere
Okosysteme. Obendrein leisten sie noch
unentbehrliche Dienste fiir uns Menschen.

Insekten suchen Blitenpflanzen vor allem deshalb auf,
um deren Nektar und Pollen zu sammeln. Durch ihre
Berihrungen bestauben sie das weibliche Blitenorgan
mit den gesammelten Pollen. Ein scheinbar kleiner und
einfacher Vorgang mit grofRer Wirkung: Dadurch wird
die sexuelle Vermehrung von weltweit etwa 88 Prozent
aller Pflanzen sichergestellt — in tropischen Regionen
sind es sogar liber 90 Prozent und in der gemaRigten
Zone etwa 80 Prozent aller Pflanzen. Es gibt zwar auch
andere Tiere wie Fledermause, Vogel oder Reptilien,
die zur Pflanzenbestdaubung beitragen — doch Insekten
spielen die entscheidende Rolle. Von groRRer
Bedeutung sind dabei Wild- und Honigbienen, aber
auch Schmetterlinge, Fliegen, Wespen oder Kéfer
leisten ihren Beitrag.

Sicherung von Okosystemen

Durch die fleiigen Insekten und ihre
Bestauberleistung wird nicht nur sichergestellt, dass
die Pflanzenwelt fortbesteht und ihre Vielfalt erhalten
bleibt. Bestauber ermdglichen zudem erst, dass
zahlreiche Lebewesen, die auf Wiesen, Hecken oder
Bdaume angewiesen sind, Lebensrdume zur Deckung,
Fortpflanzung und Nahrungsgrundlage haben. Das
Beispiel Vogel: Ein betrachtlicher Anteil heimischer
Singvogelarten ist von Samereien, Niissen oder Obst
abhangig — Produkte, die ihre Entstehung meistens der
Bestdaubung durch Insekten zu verdanken haben.
Generell kann man sagen, dass pflanzenfressende
Tierarten einen erheblichen Anteil der Artenvielfalt der
Erde ausmachen — und damit direkt von der
Bestdubung abhangen. Auch der Mensch ist auf
bestaubende Insekten angewiesen. Von den 107
weltweit am haufigsten angebauten Kulturpflanzen
werden 91 in unterschiedlichem Ausmal bestaubt.
Erdbeeren und Kirschen, Raps, Kaffee oder
Wassermelonen bringen besonders reiche Ertrage,
wenn sie von Wildbienen oder anderen Insekten
bestaubt werden. Schatzungen zufolge wiirde ein
Totalverlust an Bestdubern dazu fihren, dass
Ernteeinbriiche um bis zu 90 Prozent zu befiirchten
wadren. Die Versorgung mit Proteinen, Vitaminen oder
Eisen ware massiv gefdhrdet.

Infotext

Ohne Bestduber mussten wir auf viele Obst- und
Gemdlsesorten verzichten - Fotos: Helge May

Dies zeigt eindriicklich, wie wichtig bestdubende
Insekten fiir die menschliche Erndahrung sind. In
monetdren Werten ausgedriickt heil3t das: Der
jahrliche Marktwert, der durch die Produktion
bestauberabhangiger Kulturpflanzen erzielt wird,
betradgt bis zu 500 Milliarden Euro. Dieser Wert dirfte
zuklnftig noch steigen, da allein in den letzten 50
Jahren der Anbau bestduberabhangiger Kulturpflanzen
weltweit um mehr als 300 Prozent zugenommen hat.

Alarmierender Zustand

Umso beunruhigender ist die Tatsache, dass auf globaler
Ebene viele Bestaubergruppen wie Bienen oder
Schmetterlinge sowohl in ihrer Haufigkeit als auch in ihrer
Vielfalt zurlickgehen. Oftmals gelten (iber 40 Prozent der
Arten als bedroht. Vor allem in hoch-industrialisierten
Regionen wie Europa zeichnet sich seit Jahrzehnten ein
Abwartstrend ab — hier sind bereits neun Prozent aller
Schmetterlinge und Wildbienen bedroht, ihre Populationen
weisen Bestandsriickgdange von UGber 30 Prozent auf. Auf
Deutschland bezogen sieht die Situation fiir Wildbienen noch
dramatischer aus: Von den 560 hier nachgewiesenen Arten
sind Gber 50 Prozent bestandsgefahrdet. Nahezu finf Prozent
sind sogar vom Aussterben bedroht. Als nicht gefahrdet
gelten derzeit nur 37 Prozent der Arten.

Hauptursache fiir diesen
dramatischen Riickgang ist die
industrielle Landwirtschaft und
der damit verbundene Verlust
von Nahrungsquellen und
Nistplatzen.

(NABU eWV. 0.1.b)

Weitere Informationen
findest du hier:

Links zu englischsprachigen
Videos:

Carrington 2021

Schmidt 2019

Vogel 2017

DW Documentary 2019



https://www.theguardian.com/environment/2021/jan/11/insect-populations-suffering-death-1000-cuts-scientists
https://www.dw.com/en/munich-study-confirms-severe-decline-in-insect-populations-in-germany/a-51052955
https://www.sciencemag.org/news/2017/05/where-have-all-insects-gone
https://www.youtube.com/watch?v=CidaOP7PA-o
https://www.youtube.com/watch?v=CidaOP7PA-o
https://www.youtube.com/watch?v=CidaOP7PA-o
https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-leben/balkon-und-garten/tiere/insekten/22683.html
https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-leben/balkon-und-garten/tiere/insekten/22683.html
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Insektensterben — Spotlights S4F, S.1

Bilder von Florian Menzel
Menzel et al. 2021

Die gute Nachricht zuerst:
Die Honigbiene ist nicht gefdahrdet!

Die schlechte Nachricht:

Die Wildbienen schon - und viele andere Insekten auch.

Hallmann et al. 2017

Biomasse (g/Tag
5

1990 2000 2010 2016

Hallmann et al. 2017

Autorin: Brigitte Suchanek, 2021

2008-2017: Artenzahlen haben
um ein Drittel abgenommen

Abnahme: Abnahme: Abnahme:
2008-2017 Artenzahl Biomasse Individuenzahl

wald B

Rote Listen:

Fast die Halfte aller 560 Wildbienenarten ist ausgestorben oder gefahrdet.
= Ahnliche Zahlen fiir die anderen Insektengruppen

= Aber: auch haufige Arten nehmen massiv ab!

Seibold et. al. 2019


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809
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Insektensterben — Spotlights S4F, S.2

Bilder von Florian Menzel
Menzel et al. 2021

Welche Folgen hat das fiir uns Menschen?
Und fiir das Funktionieren von Okosystemen?

Erbeutung anderer
Insekten

Biomasse

Durchliiftung des Bodens;
Nahrstoffanreicherung

Zersetzung toter

% Nahrung fir andere
Tiere (z.B. Vogel)

Sufeldt et al. 2013; Wahl et al. 2015

Warum brauchen wir Artenvielfalt?

NIl

Viele Pflanzenarten sind auf bestimmte Bestauber spezialisiert.
- Wenn die Insekten verschwinden, verschwinden auch die Pflanzen.

Weiner et al. 2014; Bluthgen & Klein 2011; Biesmeijer et al. 2006
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